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Resumo

A hora de desenvolver muitas ferramentas estatisticas de Processamento da Linguagem Natural torna-
se essencial a utilizacao de grandes quantidades de dados. Para salvar a limitacao da escassez de recur-
Sos computacionais para linguas minorizadas como o galego é necessario desenhar novas estratégias.
No caso do galego, importantes romanistas tém teorizado que galego e portugués sao variantes do
portugués europeu. De um ponto de vista pragmatico, esta hipotese poderia abrir uma nova linha
de investigacdo para fornecer ao galego ricos recursos computacionais. Partindo do corpus paralelo
inglés—portugués Europarl, imaxin|software compilou um corpus paralelo inglés—galego que utiliza-
mos para criar um protétipo de tradutor automatico estatistico inglés—galego, cuja performance é
comparavel a Google Translate. Mantemos que é possivel implementar esta estratégia para desenvol-
ver uma grande variedade de ferramentas computacionais para linguas, como o galego, intimamente
relacionadas com linguas que ja contam com um grande repertério de recursos computacionais.

1 Prefdacio

Do ponto de vista da teoria lingiiistica sistémico-
funcional hallidiana, as linguas funcionam, de
acordo com Gee (1999, 1) “tanto como uma fer-
ramenta para a ac¢do quanto como um andaime
para as relagoes humanas dentro das culturas e
grupos sociais e instituicoes”!. Noutras pala-
vras, a linguagem funciona como uma ferramenta
nao sé para a comunicacao mas para negociar as
relagoes e as estruturas sociais da prépria socie-
dade. E precisamente, mercé a esta dimensao so-
cial que a linguagem joga um papel simbélico cru-
cial. Ao desenvolverem ferramentas computacio-
nais para linguas concretas, os linguistas compu-
tacionais, sejam principalmente informaéticos ou
linguistas, sdo responsdveis para com as linguas
com que trabalham. E possivel que no caso

!Traducéo dos autores
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de linguas prestigiadas esta responsabilidade nao
pareca 6bvia. Nestes casos, as decisoes a respeito
de que fenémenos linguisticos se estudam e (mais
importante do ponto de vista deste artigo) que
ferramentas se desenvolvem; podem parecer tri-
viais, pois semelham nao implicar nenhum posi-
cionamento ideolégico. Porém, aqueles cientistas
que decidiram trabalhar com e para linguas mi-
norizadas, especialmente se sao falantes dessas
linguas, as suas decisdes nao sao nunca inécuas.

E com esta responsabilidade como investiga-
dores linguisticos e falantes que foi levado a cabo
o projecto sobre o qual se debruga este artigo.

2 Introducao

Em 2008 e 2009, em imaxin|software levamos
a cabo um projecto, subsidiado pola Direccién
Xeral de I+D+i da Xunta de Galicia, cha-
mado “RecursOpentrad: Recursos lingiiistico-
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computacionais para a traducién automatica
avanzada de codigo aberto para a integracion
europea da lingua galega”. Dentro deste pro-
jecto, além de construirmos um sistema inglés—
galego de Tradugdo Automatica (TA) baseada
em regras , pensamos que, dados os progressos?
na actualidade atingidos no campo da Traducao
Automiética Estatistica (TAE), era um excelente
momento para dar mais um passo no desenvolvi-
mento de ferramentas de Processamento da Lin-
guagem Natural (PLN) para o galego.

Quando decidimos desenvolver um prototipo
de um sistema de TAE inglés—galego, sabiamos
que “quanto maior [fosse] o corpus de treino dis-
ponivel, mellor [seria] o desempenho [do] sistema
de tradu¢do”™ (Popovié e Ney, 2006, 25) que po-
derfamos conseguir. Contudo, enquanto com-
pildvamos os recursos necessarios para o desen-
volvimento de um protétipo para o citado par de
linguas, chegamos & seguinte conclusao, absoluta-
mente coincidente com uma das afirmagoes com
que Popovié e Ney (2006) comecam a sua comu-
nicacao em Language Resources and Evaluation
(LREC) em 2006:

“Whereas the task of finding appropriate mo-
nolingual text for the language model is not con-
sidered as difficult, acquisition of a large high-
quality parallel text for the desired domain and
language pair requires a lot of time and ef-
fort, and for some languages is not even possi-
ble.” (Popovi¢ e Ney, 2006, 25)

Convém termos em conta que nao é impossivel
encontrar corpora paralelos inglés—galego na In-
ternet.* De facto, o grupo de investigaciao de Xa-
vier Gomez Guinovart na Faculdade de Tradugao
e Interpretacao da Universidade de Vigo dispoe
de uma colecciao de corpora parlelos® dentro da
qual o par inglés—galego esta representado com
um subcorpus de aproximadamente 9 milhoes de
palavras. Um corpus deste tamanho, porém, é a
todos os efeitos insuficiente para o propédsito de

2Sirva de exemplo a grande popularidade da Traducio
Automética Estatistica (TAE) de alta qualidade atingida
com a implementacao feita por Google do seu sistema de
TAE, Google Translate (disponivel para consulta on-line
em http://translate.google.com/).

3Traducéo dos autores

4Gracas a localizacdo de projectos de ferramentas e sis-
temas operativos de cédigo aberto levados a cabo pola co-
munidade galega de usuarios de codigo aberto é possivel
compilar manualmente corpora paralelos inglés—galego do
dominio da localizagdo de software publicados baixo a Ge-
neral Public License (GPL). Contudo, estes corpora, ao
serem traduzidos de maneira voluntaria por grupos de pes-
soas nao coordenados, nao tém uniformidade e o seu ta-
manho resulta insuficiente para o propdsito de crear um
sistema de TAE.

SEsta coleccio pode-se consultar em http://sli.
uvigo.es/CLUVI/.

construir um sistema de TAE.

Chegados a este ponto, tornava-se, na nossa
opinido, necessario tomar um rumo diferente para
conseguirmos o nosso objectivo. K, neste sen-
tido, conhecido na comunidade linguistica que
importantes romanistas, como por exemplo Co-
seriu (1987), Cunha e Cintra (2002) e Aracil
(1985), tém teorizado que, de um ponto de vista
linguistico, o galego deve ser considerado uma va-
riante do portugués junto com o portugués euro-
peu, brasileiro, africano e asiatico. Isto é exacta-
mente o que Coseriu (1987) e Rei (1991) apon-
tam:

“los romanistas e hispanistas estan en general
de acuerdo en que el gallego es una forma par-
ticular del conjunto dialectal gallego-portugués,
en cuanto opuesto al conjunto dialectal espanol
(no “castellano”, sino: astur-leonés, castellano,
en sus muchas formas, y navarro-aragonés) y al
conjunto catalan (o cataldn-valenciano)’ (Cose-
riu, 1987, 795)

“Na actualidade, desde o punto de vista es-
trictamente lingiiisitico, ds duas marzes do Mino
fdlase o mesmo idioma, pois os dialectos minotos
e transmontanos son unha continuacion dos fa-
lares galegos, cos que comparten trazos comuns
que os diferencian dos do centro e sur de Por-
tugal; pero no plano da lingua comin, e desde
unha perspectiva sociolingiisitca, hai no actual
occidente peninsular dias linguas modernas, con
diferencias fonéticas, morfosintdcticas e léxicas,
que poden non impedi-la intercomprension o exis-
tir un bilingliismo inherente entre o galego e o
portugués, semellante ¢ existente entre o cataldn
e 0 occitano, o danés e o noruegués, o eslovaco e
o checo, o feroés e o islandés.” (Rei, 1991, 17-18)

Deste modo, partindo da suposicao de que
galego e portugués sao variantes linguisticas
intimamente relacionadas e tentando aprovei-
tar a posicao privilegiada do portugués como
lingua computacionalmente desenvolvida —isto
é, uma lingua para a qual muitas ferramen-
tas e recursos de PLN foram desenvolvidos—,
em imaxin|software investigdmos a possibilidade
de utilizar corpora paralelos inglés—portugués
de livre acesso para criar um corpus paralelo
inglés—galego que utilizarfamos para desenvolver
um protétipo de tradutor automatico estatistico
inglés—galego.

8 Compilacao e processamento do
corpus

3.1 O corpus de origem

J4 que o nosso projecto estava claramente gui-
ado pola filosofia do movimento do Open Source,
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queriamos que tantos componentes do sistema
como for possivel fossem de cddigo aberto, ou
polo menos de livre acesso para uso nao comer-
cial.

Devido ao seu grande tamanho e liberal li-
cenca de copyright’ escolhemos o corpus paralelo
Europarl v37 inglés-portugués como corpus de
origem do nosso projecto.

O corpus Europarl é um corpus paralelo ex-
traido das Actas do Parlamento Europeu que in-
clui versoes, desde 1996, do seu contido em onze
linguas europeias: linguas romances (francés, ita-
liano, espanhol e portugués), linguas xermanicas
(inglés, neerlandés, alemao, danés e sueco), grego
e finlandeés.

Apéds um processo inicial de limpeza das eti-
quetas XML que marcam a estrutura discursiva
das elocugoes contidas no corpus, obtivemos um
corpus paralelo inglés—portugués nao-tokenizado
que contém quase 65 milhdes de palavras em to-
tal. Este corpus foi realinhado oracdo-a-oracao®
apés o citado processo de limpeza empregando
a ferramenta sentence aligner”, incluida entre as
ferramentas do Europarl v3.

3.2 Conversao de inglés—portugués a
inglés—galego

A conversao do corpus paralelo de origem
num corpus paralelo inglés—galego que desenha-
mos em imaxin|software é um processo semi-
automatizado que envolveu o uso de duas pecas
de software principais: um sistema de traducao
automatica baseada em regras e um conversor or-
tografico —isto é, um motor de transliteracio.'"

Deste modo, o fluxo de trabalho desenhado foi
0 seguinte:

e Traducao automatica para galego do lado
portugués do corpus paralelo de origem uti-
lizando EixOpentrad.!!

5“The European Parliament web site states: “Ex-
cept where otherwise indicated, reproduction is authori-
sed, provided that the source is acknowledged.”” (Koehn,
2005)(2)

"De livre acesso
europarl/archives.html

81sto é, sentence-to-sentece.

9Esta ferramenta pode ser descarregada no site http:
//www.statmt.org/europarl/v3/tools.tgz

100s conversores ortograficos utilizam-se normalmente
para escrever o mesmo c6digo de duas maneiras diferentes.
Este tipo de conversores ndo fazem mais do que substituir
padroes de sequeéncias de caracteres da lingua de origem
nos seus correspondentes padroes de sequeéncias de carac-
teres na lingua de chegada. Esta estratégia ndo envolve
informacg@o morfoldgica, sintdctica nem semantica.

HUEixOpenTrad é uma versdo posterior de Open-
Trad, uma plataforma de servigos de tradugdo au-

em http://www.statmt.org/

e Identificacao dos erros de traducao devi-
dos a erros de codificagdo de EixOpentrad.
Quando em EixOpentrad existe uma re-
gra de transferéncia ou uma entrada de di-
cionario mal formulada, o tradutor falha e
marca a existéncia deste tipo de erros impri-
mindo os caracteres @ ou #, dependendo do
tipo de erro, junto as palavras motivadoras
dos erros.

e Revisao e correccao manual dos erros de
traducao marcados com @ e #. As pa-
lavras marcadas com @ sao palavras defi-
cientemente codificadas no dicionario bilin-
gue do tradutor. Os erros marcados com #
corresponde-se, por sua vez, bem com erros
de codificacao nos dicionarios monolingues,
bem com erros de construcao das regras de
transferéncia do tradutor.

e Identificacdo das palavras desconhecidas, e
portanto, nao traduzidas por EixOpentrad.
EixOpentrad marca as palavras nao traduzi-
das com *, de modo que a sua identificacao
pode ser totalmente automatizada.

e Transliteracao para galego das palavras des-
conhecidas, marcadas com *, utilizando um
script de transliteracao portugués—galego
chamado port2gal.'? As palavras que se
transliteram no corpus sao também armaze-
nadas numa lista com a sua correspondente
versao original nao transliterada para a sua
posterior revisao.

e Revisao e correccao manual dos erros de
transliteracao identificados na lista de pa-
lavras transliteradas obtidas no processa-
mento anterior. Este processo de correccao,
que nao pode ser automatizado, é o passo
que mais demora em se completar devido o
tamanho limitado dos diciondrios de EixO-
pentrad. E também, dada a sua extensao
em numero de palavras afectadas, um passo
que convém realizar exaustivamente para as-
segurar a qualidade do corpus galego que se
deseja obter.

tomética (http://www.opentrad.com). EixOpenTrad é
um protétipo de tradugdo automaética galego-portugués e
portugués—galego que contém 8.500 palavras em ambas as
direcgbes. Este sistema esta baseado no motor de tradugao
de Apertium espanhol-portugués, (Armentao-Oller et al.,
2006).

2p0rt2gal, que é um simples script de Perl, foi ini-
cialmente desenvolvido por Alberto Garcia (Igalia Free
Software Company) e posteriormente melhorado por Pa-
blo Gamallo (Departmento de Lingua Espanhola da Uni-
versidade de Santiago de Compostela). Este script
simplesmente converte a ortografia do portugés euro-
peu para a ortografia actual do galego. port2gal estd
disponivel baixo GPL em http://gramatica.usc.es/
~gamallo/port2gal.htm.
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Todo este processo conversao demorou trés
meses de trabalho de uma s6 pessoa a tempo com-
pleto (isto é, a volta de 3.600 horas) em total em
se finalizar. Este é, sem duvida, um periodo de
tempo insignificante se comparado com o esforgo
em tempo e custos que suporia a compilagao ma-
nual de um corpus inglés—galego deste tamanho.

3.3 O corpus final

Apés finalizar o processo de conversao do cor-
pus inglés—portugués obtivemos um corpus toke-
nizado inglés—galego composto de 34.715.016 to-
kens em inglés e 34.688.010 tokens em galego.
Isto é, de aproximadamente 69 milhoes de pala-
vras, tamanho que é significativamente maior do
que o tamanho do corpus citado na secgao 2.

4  Traducao Automdtica Estatistica

E comummente aceite por investigadores e pro-
fissionais da traducao que o principal desafio de
todo o processo de tradugao de uma lingua para
outra é basicamente encontrar um equilibrio en-
tre a fidelidade com o significado expressado na
lingua de origem e a fluidez do texto equivalente
na lingua de chegada. De acordo com Jurafsky e
Martin (2008, 875), “Statistical MT is the name
for a class of approaches that do just this by buil-
ding probabilistic models of faithfulness and flu-
ency and then combining these models to choose
the most probable translation”. Assim, a melhor
traducao T de uma frase de origem concreta S
pode-se formalizar do seguinte modo:

~

T = argmaxrfidelidade(7’, S)fluidez(T) (1)

Esta intuitiva definicao informal da melhor
traducdo T pode ser matematicamente redefi-
nida como a probabilidade condicional de uma
possivel traducao dada uma frase concreta da
lingua de origem:

T = argmaxtP(T|S) (2)
Utilizando a Regra de Bayes esta probabili-
dade condicional pode ser reescrita como:

T = argmaxr P(S|P1£3;)D(T) (3)

J& que P(S) nao varia pois permanece cons-
tante para qualquer provavel tradugao T', P(5)
pode-se ignorar:

A~

T = argmaxt P(S|T)P(T) (4)

Ap6s a aplicagao da Regra de Bayes podemos
ver que, embora a nossa formalizacao intuitiva

fazia a traducao T condicional na frase de ori-
gem S, a equacao 4 fai a S de origem condicional
na tradugao 7T'. Este modo inverso de formalizar
problemas estatisticos, que é normal nos modelos
conhecidos como Noisy Channel, tem a vantagem
de que a a equacao resultante pode ser perfeita-
mente paralelizada com a definicao informal do
problema de encontrar a melhor traducao T

P(S|T) = fidelidade(T, S) (5)

P(T) = fluidez(T) (6)

4.1 Alinhamentos Palavra-a-Palavra

Nos anos 90 o grupo de investigagdo de IBM em
Yorktown Heights (NY) comegou a publicar al-
goritmos, Brown et al. (1990) and Brown et al.
(1993), que, com relativo sucesso, utilizavam uma
derivagao bayesiana do modelo do Noisy Chan-
nel para construir tradutores automaticos es-
tatisticos. A aproximacao de IBM comegava por
estabelecer alinhamentos palavra-a-palavra entre
frases alinhadas num corpus paralelo. Os ali-
nhamentos palavra-a-palavra simplesmente for-
malizam a ideia de que existe um mapeamento
explicito, embora nao perfeito, entre as palavras
das frases de origem e de chegada dos corpora
paralelos. Seguindo a mesma aproximacao do
modelo do Noisy Channel, os algoritmos de ali-
nhamento palavra-a-palavra modelam a probabi-
lidade condicional de uma frase de origem S dada
uma traducao 7', alinhando palavra-a-palavra es-
tas frases S e T

P(S|T) =) _P(S,A|T) (7)
A

Noutras palavras, para um par concreto de
frases alinhadas, S e T', a probabilidade condici-
onal de S dada T encontra-se sumando todos os
possiveis alinhamentos palavra-a-palavra A entre
SelT.

Ja que normalmente nao ha disponiveis cor-
pora parlelos etiquetados & méao'®, é necessario
utilizar um algoritmo para calcular as probabili-
dades de correspondéncias palavra-a-palavra uti-
lizando a informacao dada pola co-ocorréncia de
palavras num conjunto de frases paralelas. Para
a realizacao desta tarefa normalmente utiliza-se
o algoritmo conhecido como Fxpectation Maximi-
zation (EM).14

13De facto, seria muito caro em termos econdmicos e
de recursos humanos etiquetar & mao as correspondéncias
palavra-a-palavra em corpora paralelos do tamanho ne-
cessario para obter tradutores automativos estatisticos de
qualidade.

4Para uma explicacio detalhada do funcionamento
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4.2 TAE baseada em frases

Embora na TAE baseada em frases, em inglés
Phrase-based Statistical Machine Translation,
como qualquer outro sistema de TAE, a traducao
se formalize com mesma equacao 4 basica, os sis-
tema de TAE baseada em frases sao diferentes
em termos daquilo que constitui a unidade de
traducdo béasica. Assim, a principal intuicdo por
tras deste tipo de TAE é que as palavras nem
sempre sao a melhor unidade de traducao pois a
correspondéncia entre linguas normalmente nao é
1: 1. Poder-se-ia argumentar que esta limitacao
foi superada polos sistemas de TAE baseada em
palavras desde que o algoritmo de traducao de
Brown et al. (1993) apresentasse um modelo de
traducao conceitualmente preparado para tratar
os alinhamentos 1 : n. Porém, os sistemas de
TAE baseada em frases, ddo mais um passo sim-
plificando o problema ao converterem os alinha-
mentos de palavras em unidades de maior ordem,
conhecidos como frases.”® Assim, os sistemas de
TAE baseada em frases, nao realizam mapeamen-
tos entre varias unidades, mas antes entre uma
unidade e outra, embora de maior ordem que as
palavras.

O modelo de TAE baseada em frases que se
seguiu no desenvolvimento do nosso protétipo de
TAE inglés—galego é o descrito em Koehn, Och e
Marcu (2003).

5 Carvalho: sistema de TAFE
inglés—galego

Tal e como foi mencionado na seccao 2, Car-
valho é um protétipo de tradugao automatica
estatistica para o par de linguas inglés—galego.
Carvalho foi treinado seguindo o paradigma da
mencionada TAE beasada em frases. Para o seu
treino trés pecas principais de software foram uti-
lizadas:

o GIZA++': GIZA++, originalmente de-
senvolvido durante o John Hopkins Univer-
sity 1999 Summer Workshop, é uma imple-
mentacao de Och e Ney (2000) de todos os
algoritmos de alinhamento palavra-a-palvra
de IBM assim como do algoritmo HMM,
acrénimo de Hidden Markov Models.!”

deste algoritmo ver Jurafsky e Martin (2008, 886-888).

15As frases na TAE baseada em frases ndo estdo em ab-
soluto linguisticamente motivadas, pois nada tém a ver
com o conceito linguistico de frase derivado da teoria
sintactica de constituintes. Mesmo assim, empregaremos
esta denominagao pois é a mais estendida no campo da
TAE.

Disponivel em http://fjoch.com/GIZA++.html.

"Para uma descricdo detalhada do funcionamento dos
algoritmos de IBM e HMM ver Och e Ney (2003).

e Moses'™®: Moses é a implementacao de Ko-

ehn et al. (2007) da sua proposta de
TAE baseada em frases feita em 2003, Ko-
ehn, Och e Marcu (2003). Moses utiliza
os alinhamentos palavra-a-palavra aprendi-
dos por GIZA++ para criar um modelo de
tradugao baseada em frases utilizado para
determinar a melhor traducao T' dada uma
frase de origem S.

e SRILM'": SRILM, que pode ser utilizado
livremente com fins nao comerciais, ¢ um
modelizador de lingua, isto é, uma ferra-
menta que aprende sequéncias de n-gramas,
que servem para determinar a fluidez das
tradugoes saintes de Moses e, deste modo,
reordenar o ranking de traducoes para final-
mente determinar a traducao mais provavel
T. SRILM foi treinado utilizando o texto
completo do “lado” inglés ou galego, depen-
dendo da direccao de traduccao, do corpus
de treino de GIZA++ e Moses.

5.1 Carvalho vs. Google Translate

Para exemplificar visualmente o sucesso que
supds a utilizacdo do corpus paralelo inglés—
galego obtido apds o processamento descrito na
seccao 3.2 gostariamos de mostrar dous exemplos
de tradugao; um realizado por Carvalho e outro
por Google Translate?”, da seguinte frase, tirada
da entrada da Wikipedia Art?!:

Art is the process or product of deliberately ar-
ranging elements in a way that appeals to the sen-
ses or emotions. It encompasses a diverse range
of human activities, creations, and modes of ex-
pression, including music, literature, film, sculp-
ture, and paintings. The meaning of art is explo-
red in a branch of philosophy known as aesthetics.

A tradugdo realizada por Carvalho é a se-
guinte:

Arte € o proceso ou produto de arranxar deli-
beradamente elementos dunha forma que apela d
sentidos ou emocions. Engloba un diversificado
abano de actividades humanas, creacions e mo-
dos de expresion, inclusive da mauisica, da lite-
ratura, filmes, escultura e pinturas. O signifi-
cado de arte € explotada en un ramo da filosofia
conecida como aesthetics.

A continuacao mostra-se a traducao realizada
por Google Translate a dia 2 de Marco de 2010:

8Disponivel em http://www.statmt.org/moses/.

9Disponivel em http://www.speech.sri.com/
projects/srilm/

200 servico de traducio de Google, Google Translate,
incorporou em 2008 o galego entre o seu catalogo de
linguas com ferramentas de PLN.

“nttp://en.wikipedia.org/wiki/Art.
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Galego—inglés
0,1895
0,3591

Inglés—Galego
Carvalho 0,1559
GT 0,2559

Tabela 1: Comparativa do BLEU score de Car-
valho vs. Google Translate (GT).

A arte € o proceso ou produto de deliberada-
mente organizar elementos de un modo que pide
aos sentidos ou emocions. Engloba unha variada
gama de actividades humanas, creacions, e mo-
dos de expresion, incluindo a musica, literatura,
cine, escultura e pintura. O significado da arte é
explotado desde unha rama da filosofia conecido
como estética.

Embora resulte interessante poder comparar
visualmente as traducoes realizadas por estes
dous sistemas de TAE, é obrigado empregar uma
medida numérica objectiva para por em perspec-
tiva a performance de ambos os sistemas. A me-
dida escolhida foi BLEU score??, (Papineni et
al., 2001), calculada pola versao 11b do Natio-
nal Institute of Standars and Technology (NIST)
dos Estados Unidos da América. A obtencao de
um valor numérico de BLEU score realizou-se
mediante a traducao de um pequeno corpus de
refeéncia, goldstandard, de 11.500 palavras que
compildmos em imaxin|software manualmente
traduzindo uma colecgao de 500 frases em inglés
extraidas da versao online do jornal inglés The
Guardian.

Em imaxin|software somos conscienteces de
que as medidas obtidas tém as suas limitagoes.
Por um lado, entre as criticas mais impor-
tantes vertidas a respeito de BLEU score esté
que esta medida em muito diversos contex-
tos correlaciona-se deficientemente com as per-
cepgoes humanas a hora de avaliar uma mesma
tradugao automédtica (ver Ananthakrishnan et
al.  (2007) ou Callison-Burch, Osborne e Ko-
ehn (2006)). Deste modo, se compararmos
as tradugoes de exemplo de Carvalho e Goo-
gle Translate, as diferencas entre dous sistemas

2BLEU score é uma medida de avaliacdo de TA que
mede a proximidade de uma tradugao automéatica de uma
tradugdo profissional humana, assumindo que quanto mais
préxima esteja a tradugdo automatica da tradugao hu-
mana melhor é a primeira. Assim, o que BLEU score,
a grosso modo, faz é contar o nimero de n-gramas da
tradugdo automatica que se sobrepéem aos da tradugao
humana, que se utiliza como tradugao de referéncia. Na
pratica, BLEU score funciona combinando n-gramas so-
brepostos ponderados de diferentes tamanhos —quatro-
gramas, trigramas, bigramas e unigramas. Além deste
modelo de backoff de n-gramas sobrepostos, BLEU score
também implementa um factor de penalizacao de brevi-
dade que impede que as tradugoes sejam demasiado curtas
com respeito a tradugdo humana de referéncia.

parecem nao ser tao dramadticas como sugerem
os resultados obtidos mediante a traducdo do
nosso goldstandard, que apresentamos na tabela
5.1. Por outro lado, somos também conscientes
de que, para a availiacao de uma tradugao au-
tomatica, a utilizagao de uma sé traducao de re-
feréncia com BLEU score é insuficiente, ja que
se-lhe atribui a uma s6 traducao demasiado peso
e valor, o qual nao reflecte a realidade de que nao
existe uma traducdo perfeita e que um mesmo
texto de origem pode e deve ser traduzido de
modos diferentes dependendo do contexto socio-
cultural, histérico, etc.

Tendo todas estas criticas em conta, a ob-
tengao de uma medida numérica objectiva nao
deixa de ser util quanto peca de informagao de
referéncia para comparar estes dous sistemas de

TAE.

6 Conclusoes

Neste artigo mostrou-se, por um lado, uma sélida
estratégia de dramadtica reducao do tempo de
compilagdo de um corpus paralelo inglés—galego
do tamanho necessario para o desenvolvimento
de um protétipo de TAE para o citado par
de linguas mediante o processo de conversao
semi-automatizado descrito na secgao 3.2. E
demonstou-se, por outro lado, a alta qualidade
dos resultados que podem ser obtidos seguindo
esta estratégia (ver sec. 5.1). Estatégia que cre-
mos foi também a seguida por Google na incor-
poracao do galego no seu servico Google Trans-
late, tal e como sugere a seguinte traducao que
em Abril de 2009 realizamos com este servigo du-
rante os primeiros testes de avaliacao de Carva-
lho:

A arte € o proceso ou produto de deliberada-
mente organizar elementos dun modo que apelido
aos sentidos ou emocoes. Fngloba un conzunto
diversificado de actividades humanas, criagoes,
e modos de expresion, incluindo a musica e a li-
teratura. O significado da arte é explorador no
ramo da filosofia cofiecido como estética.?3

Em imaxin|software cremos firmemente que
de nao ser pola minimizacao do tempo de de-
senvolvimento e a alta qualidade dos resultados
obtidos, Google muito provavelmente teria demo-
rado muito mais tempo em incorporar o galego
entre o leque de linguas das suas ferramentas de

23Tal e como indica esta traducdo, Google Translate
foi muito provavelmente treinado utilizando corpora pa-
ralelos inglés—portugés parcialmente convertidos a orto-
grafia galega. Contudo, a diferenca da estrategia de
imaxin|software, Google nao parecia utilizar conversores
ortograficos. Deste modo, as palavras portuguesas que
nao se encontravam nos seus dicionarios permaneciam na
sua ortografia original.
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PLN.

E por tudo isto que podemos concluir com
confilanca que a estratégia de criar ferramentas
de PLN para o galego partindo de recursos com-
putacionais do portugés nao é simplesmente jus-
tificdvel do poto de vista lingu istico, mas abso-
lutamente legitima.

Nao é, do nosso ponto de vista, aventurado
concluir que a utilizagdo de recursos de uma
lingua intimamente relacionada, especialmente se
esta é uma lingua computacionalmente desen-
volvida, é extremadamente util para variedades
linguisticas, como o galego, que carecem de fer-
ramentas de PLN devido a sua posi¢ao de mino-
rizacao.
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